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LA RELATION DE PYTHAGORE

4. Le triangle rectangle
Dans les triangles rectangles. ..
Hypoténuse : C’est le coté opposé a 1’angle droit. => Toujours le plus long !

Cathétes : Ce sont les deux c6tés qui forment I’angle droit.

D
h ’ J
ypoténuse . .
cathéte cathéte cathéte
E cathéte F K L
hypoténuse

5. La relation de Pythagore

Démonstration :

Détermine |‘aire de chacun des carrés.

A = 3x3=9 J?

A= 4x4 =16 U°

Az = _5x5 = 25 ?

Que remarques-tu ?

@ 9 +16 - 25
% & 1

Cathétes Hypoténuse
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6. Recherche d’'une mesure manquante dans un triangle rectangle

Enoncé de Pythagore :

Dans tous triangles rectangles, le carré de I’hypoténuse est égal a la somme du carré des cathétes.

Ce théoréme permet notamment de calculer I'une de ces longueurs & partir des deux autres

(catheéte)? + (cathete)? = (hypoténuse)?
c12 + c?2 = h?

Avant de résoudre, repérer I'hypoténuse.

Pour trouver la mesure de I'hypoténuse Pour trouver la mesure d’'une cathéte

(cathéte)? + (cathéte)’ = (hypoténuse)? (hypoténuse)” - (cathéte)’ = (cathéte)’
pythagore: pythagore:
¢ +c? =h? h -c¢? =¢?
102+ 7,5 =x?
10 cm o - 13 cm 132 - 52 = y2
100 + 56,25 = x? ’ 5
156,25 = x* 169-25=y
P 125=x T 4=y
) 12=y
I'hypoténuse mesure 12,5 cm | [ 'autre cathéte mesure 12 cm

Lon_n

Dans ce triangle, le coté "c" est

c
a I'hypoténuse et les cotés "a" et "b" sont

les cathétes.

b

Coté ¢ manquant : Coté a manquant : Coté b manguant :
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Exemples

Détermine la mesure manquante de chacun des triangles suivants.

N Pythagore:
a)
n> +m* =P
7 m 72 + 22 - |2
] 49 +4 =P
2m 2
53 =1
7,28 =l |=728m
t=320
¥ R 253 : Pythagore:
13 cm t2 +r2 =32
s=7 L”S 207 +13% =¢°
400 + 169 =¢s°
569 =s?
23,85 =s s=23,85cm
Pythagore:
c) T 2 2 _ a2
u=309 u- - t* =s
20 dm 20° -15° =¢°
s= ¢
400 - 225 =§?
S 0]
15 dm 175 = &2
t=15 13,23 =5

s=13,23 cm
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Exercices 1 : Dans le triangle rectangle suivant, quelle est la mesure du c6té "x"?

Pythagore:
a2 +b? =x2
77 +27° =X
. b 49 +729 =x°
a 778 =x°

27,89 =x
x=27,89 cm

Exercices 2 : Dans le triangle rectangle suivant, quelle est la mesure du c6té "x"?

Pythagore:
a h? - a° =x°
15 cm 182 - 152 =x?
324 -225 =x?
99 = x?

18 cm
h 9.95 = x
X =995 cm

14
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7. Réciproque, triangle rectangle remarquable et triplet pythagoricien
VERIFIER SI UN TRIANGLE EST RECTANGLE

Lorsquon connait les trois mesures du coté d'un triangle, on peut utiliser la relation de
3ri il est rectangle. Voici les étapes a suivre :
hagore pour vérifier s

1) Repérer le plus long coté du triangle.

2) Ecrire une égalité en utilisant la relation de Pythagore. Le plus long
coté joue le role de I'hypoténuse.

3) Veérifier si I'égalité est vraie. Si oui le triangle est rectangle.

Exemple 1: Un triangle dont les c6tés mesurent 10 cm, 24 cm et 26 cm est-il rectangle ?

10% + 24% = 262 C
oul, c'est un

100 + 576 = 676

676 = 676 triangle rectangle
Exemple 2 : Un triangle dont les cotés mesurent 6 cm, 7 cm et 9 cm est-il rectangle ?
6% + 7% = 9°
non, ce n'est pas un
36 + 49 = 81 _
triangle rectangle
85 = 81

Exemple 3 : Un triangle dont les cotés mesurent /5 dm, 411 dm et 4 dm est-il un

triangle rectangle ?

2
V5 4+ V1T = 42
5+ 11 =16

oui, c'est un

triangle rectangle
16 = 16
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LES TRIANGLES RECTANGLES REMARQUABLES

Les trois cotés du triangle rectangle sont des nombres naturels. Les trois mesures des cotés

forment alors « un triplet pythagoricien ». Il en existe une infinité !

Triangle rectangle remarquable Relation de Pythagore | Triplet de Pythagore
3+ 4= 52

s (3:4,5)
9 +16 = 25
B 5 + 122 = 132
5& 25 +144 = 169 (5,12,13)

Exercice 1

Est-ce que (16, 14, 11) forment un triplet pythagoricien ?

112 4 14% = 162 :
Non, ce n'est pas

317 = 256 pythagoricien

Exercice 2

Est-ce que (6, 10, 8) forment un triplet pythagoricien ?

62 + 82 = 102 oui, ce n'est pas un
36 + 64 = 100 triplet pythagoricien
100 =100

16
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8. Certaines applications de la relation de Pythagore

8.1 La relation de Pythagore dans les figures

Afin d'utiliser la relation de Pythagore pour résoudre des problémes, il faut d’abord
relever la présence d’un triangle rectangle sur la figure.

Exemple 1: Quelle est la hauteur d’un triangle équilatéral dont le périmétre est de
75cm??

=75 cm X = \/(252 —12,5%)
c=75/3=25cm x = /(625 — 156,25) 25 cm

y = /(468,75) 12,5

y = 21,65cm

Exemple 2 : Quelle est la surface d’un triangle rectangle isocéle qui posséde une
hypoténuse de 40 m ?

x? + x? = 402 A:b;h
2x% = 1600
40 m * 28,28 x 28,28
X x? = 800 A= >
X x~ 2828 m A = 400 m?

Exemple 3 : Quelle est I'aire d’'un hexagone régulier dont le périmétre est de 54 dm ?

p =54 dm
c=54/6 =9 dm
pxa

. 2
A x = /(92 — 4,52) B 54 X 7,7942

x = /(81 —20,25) 4 2
x = /(60,75) A = 210,44 dm?
x = 7,7942 dm 7

apothéme = 7,7942 dm
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Exemple 4 : Trouve le périmetre de ce triangle. iSOCéle

x = /(102 + 3,52)
x = /(100 + 12,25)

x = /(112,25)

x = 10,5948 cm

Tecm

P = 2(10,5948) + 7 = 28,19 cm

Certains problemes comportent plusieurs triangles rectangles et ont doit utiliser plusieurs
fois la relation de Pythagore.

Veuillez a utiliser des variables différentes dans un méme probleme.
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Certains problemes comportent plusieurs triangles rectangles et ont doit utiliser plusieurs
fois la relation de Pythagore.

Veuillez a utiliser des variables différentes dans un méme probléme.

Exemple 5 :
Trouve la mesure de I'hypoténuse du grand triangle rectangle sur le dessin suivant :

8m

y
5m \
v [] X Y

x= (132 —-52) y=./(12%2+8?)

x= (169 —-25) y= (144 + 64)

x = J(144) y = ./(208)

x=12m y= 1442m

8m




